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요 약

본 논문은 소프트웨어 개발 계약 또는 외주 프로젝트에서 발생하는 완성도 분쟁의 핵심 원인인 "요구사항
구현 여부의 불명확성" 문제를 해결하고자 한다. 제안된 프레임워크는 자연어 처리 기술(NLP)을 활용하여 요
구사항을 추출하고, 이를 딥러닝 기반의 소스코드 분석 기법을 결합하여 구현된 코드가 계약 상 요구사항을
얼마나 충족하고 있는지를 정량적으로 판단한다. 이를 통해 기존의 감정인의 주관적 판단에 의존하던 소프트
웨어 완성도 감정에서 객관성과 신뢰성을 부여할 수 있는 지원 도구로 활용할 수 있다. 정량적·정성적 기준을
모두 충족시키면서, 감정 절차의 시간 단축 및 비용 절감이 가능할 것으로 기대한다. 사례 연구를 통해 이 방
법론의 유효성을 입증하고, 향후 감정 지원 도구로서 활용 가능성을 제시한다.

Abstract

Disputes over Disputes over software completeness frequently arise in development contracts and
outsourced projects due to the ambiguity surrounding the implementation status of contractual
requirements. This paper proposes a novel framework to address this issue by introducing an objective
and automated approach to software completeness evaluation. The framework utilizes NLP techniques to
extract requirements from contract documents and matches them with implemented source code using
deep learning-based analysis. By quantitatively assessing the degree to which the implemented code
fulfills the specified requirements, the framework reduces reliance on the subjective judgments of human
evaluators. It supports both quantitative and qualitative evaluation criteria, offering improvements in
assessment reliability, cost-efficiency, and time-effectiveness. A case study is presented to validate the
framework’s effectiveness, demonstrate its applicability as a practical tool for appraisal, quality assurance,
and development monitoring.
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1. 서 론

소프트웨어 개발 계약 또는 외주 프로젝트에

서 요구사항 이행 여부와 개발 결과물의 완성도

를 둘러싼 분쟁이 빈번히 발생하고 있다. 계약

기반 개발 프로젝트에서 발생하는 72%의 분쟁이

요구사항 해석의 차이에서 기인한다[1]. 이러한

분쟁의 법적 해결 절차에서 완성도 감정은 중요

한 기술적 판단 근거로 작용한다. 완성도 감정은

계약서에 제시된 요구사항을 기준으로, 실제 개

발된 소프트웨어가 해당 요구사항을 어느 정도

충족하고 있는지를 기술적·객관적으로 평가하는

행위를 말한다. 그러나 요구사항이 소스코드에

제대로 구현되었는지 확인하는 것은 매우 어려운

작업이다. 이 과정은 주로 감정인이나 전문가에

의해 수행되며, 분쟁 해결, 납품 검수, 품질 인증

등을 목적으로 한다. 소프트웨어 감정 평가에서 '

완성도'는 매우 중요한 기준이지만, 전통적인 감

정 방식은 평가자의 주관에 따라 편차가 발생할

수 있으며, 이는 평가자 간 일치도가 58%에 그치

는 것으로 나타난다. 특히 계약서 기반 감정에서

요구사항 구현 여부를 명확히 판단하기 어려울

뿐만 아니라 시간과 비용의 문제가 발생하게 된

다[2].

이에 본 논문에서는 자연어 요구사항을 자동

분석하여 기능/비기능 요구사항을 구조화된 형태

로 정리하고, 딥러닝 기반의 코드 분석 모델을

통해 실제 구현된 소스코드와 매핑함으로써 요구

사항 충족 여부를 자동 판단하는 프레임워크를

제안한다. 본 연구의 목적은 요구사항과 소스코

드 간의 매핑을 통해 소프트웨어의 완성도를 평

가하고, 이 과정을 자동화하여 소프트웨어 완성

도 감정 과정에서 활용할 수 있는 지원 방법을

제시하는 것이다.

본 논문은 다음과 같이 구성된다. 2장에서는

관련 연구를 기술하고, 3장에서는 제안된 프레임

워크 아키텍처의 개요와 요구사항 추출, 소스코

드 분석, 완성도 평가 과정에 대해 설명한다. 4장

에서는 사례연구를 통해 제안된 방법론의 활용

과정을 다룬다. 마지막으로 5장에서는 결론과 향

후 연구 방향을 논의한다.

2. 관련 연구

자연어 요구사항을 추출하는 연구는 최근 자

연어 처리(NLP) 기술 발전에 따라 활발히 진행

되고 있다. 특히, 소프트웨어 요구사항 공학

(SRE) 분야에서는 요구사항의 명확성, 일관성,

추적 가능성을 확보하기 위해 다양한 접근법이

제안되고 있다. Ghosh 등은 자연어로 작성된 요

구사항을 분석 가능한 형식 모델로 변환하는 프

레임워크인 ARSENAL을 제안하였다. 이 시스템

은 요구사항을 형식 논리로 변환하여 일관성과

구현 가능성을 자동으로 분석할 수 있도록 지원

한다[3]. BOSCH의 자동차 도메인 요구사항을 대

상으로 한 연구에서는 자연어 요구사항을 형식

명세로 변환하는 NLP 기반 파이프라인인

Req2Spec을 개발하였다. 이 시스템은 222개의

요구사항 중 71%를 정확하게 형식화하는 성과를

보였다[4]. Veizaga 등은 자연어 요구사항의 품질

문제(예: 모호성)를 자동으로 감지하고 개선을 위

한 권고를 제공하는 도구인 Paska를 개발하였다.

이 도구는 금융 도메인의 13개 시스템에서 2,725

개의 요구사항을 분석하여 89%의 정밀도와 재현

율을 달성하였다[5].

이와 함께 요구사항 간 관계 및 구조 정보 추

출하는 연구도 진행되었다. Motger와 Franch는

요구사항 간의 추적 가능성을 확보하기 위해 자

연어 기반 관계 추출 기법을 체계적으로 정리하

였다. 이들은 구문 기반 및 의미 기반 접근법, 정

보 검색 기반 및 기계 학습 기반 방법 등을 분석
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했다[6]. Frattini 등은 요구사항 문서에서 인과

관계를 자동으로 추출하는 시스템을 개발했다. 이

시스템은 4,457개의 문장을 분석하여 약 12.5%의

인과 관계 문장을 식별하고, 평균 48.6%의 인과

그래프를 자동 생성하는 성과를 보였다[7].

Necula 등은 1991년부터 2023년까지의 NLP와

소프트웨어 요구사항 공학의 통합 연구를 체계적

으로 분석하였다. 이들은 NLP와 AI 기술이 요구

사항의 명확성, 품질 향상, 자동화 등에 기여하고

있으며, 다국어 처리, 대규모 언어 모델(LLM)의

적용, 자동화 수준 향상 등이 향후 주요 연구 방

향임을 제시하고 있다[8]

소스코드에서 요구사항이 얼마나 반영되었는

지를 평가하는 연구는 주로 정적 분석 도구를 이

용한다. 코드의 함수, 변수, 메소드 이름 등을 분

석하여 해당 코드가 구현하는 기능을 파악한다.

또한 주석 분석 및 API 호출 분석을 통해 코드

의 의도를 해석하는 방법이 사용된다. 요구사항-

소스코드 간 추적성 확보를 위한 자동화에 관한

연구로는 [9]에서 제안한 YamenTrace가 있다.

이것은 LSI(Latent Semantic Indexing)와

FCA(Formal Concept Analysis)를 활용하여 객

체지향 소프트웨어에서 요구사항과 소스코드 간

의 추적 가능성을 자동으로 복원하고 시각화하는

도구이다. 코드 식별자, 주석, 관계 등을 활용하

여 요구사항과 코드 간의 의미적 유사성을 분석

했다. Chen 등은 소스코드와 문서 간의 추적 링

크를 검색하고 시각화하는 시스템인 DCTracVis

를 개발하였다. 이 시스템은 정보 검색 기법을

활용하여 요구사항과 코드 간의 연관성을 분석한

다[10]. 최근 연구에서는 신경망 모델을 활용하여

요구사항과 소스코드 간의 추적 링크를 구축하는

방법이 제안되었다. 예를 들어, 특정 연구에서는

요구사항과 코드의 의미적 정보를 벡터로 임베딩

한 후, 이들 간의 코사인 유사도를 계산하여 추

적 링크를 생성하는 방식을 소개하였다[11].

이러한 연구들은 자연어로 작성된 요구사항의

자동 추출과 분석을 통해 소프트웨어 개발 과정

의 효율성과 정확성을 향상 시키는 데 기여하고

있다. 또한 소프트웨어 개발 과정에서 요구사항

과 소스코드 간의 연계를 강화하고, 완성도 평가

를 자동화 한다. 기존 연구에서는 요구사항이 얼

마나 구현되었는지를 평가하는 다양한 지표를 제

시하고 있으며, 이를 소프트웨어 품질 평가의 중

요한 도구로 활용한다.

소프트웨어 완성도는 소프트웨어가 설정된 요

구사항을 얼마나 충족하는지를 나타내는 지표이

다. 소프트웨어 완성도에 대한 연구는 ISO/IEC

25010과 같은 국제표준을 기반으로 소프트웨어

품질 특성을 체계적으로 분석하고 평가하는데 중

점을 두고 있다. Hovorushchenko는 ISO/IEC

25010 표준에 따라 소프트웨어 품질을 평가하기

위해 형식화된 온톨로지 모델을 개발하였다. 이

연구는 소프트웨어 요구사항 명세서(SRS)의 정

보 충분성을 평가하여 품질 평가의 신뢰성을 향

상시키는 방법을 제안하고 있다[12]. 또한 [13]의

연구에서는 ISO/IEC 9241.10 표준을 기반으로 소

프트웨어의 사용성과 기능적 완성도를 평가하는

방법론을 제안하였다. 이 연구는 기존의 기능 구

현 여부 중심의 평가에서 벗어나, 사용성 측면을

포함한 보다 포괄적인 완성도 평가를 강조하고

있다.

본 연구에서는 이러한 기존 연구들을 바탕으

로, 자연어 처리와 소스코드 분석을 결합한 새로

운 완성도 평가 방법론을 제안하고자 한다. 완성

도 평가는 기능 구현율, 코드 커버리지, 요구사항

구현 상태 등을 기준으로 수행된다.

3. 제안된 완성도 평가 프레임워크 

제안된 프레임워크는 평가자 개입을 최소화하
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면서, 요구사항의 충족 여부를 정량화할 수 있으

며, 실시간 대시보드를 통해 객관적 근거를 제공

함으로써 감정 효율성과 신뢰도를 동시에 확보하

는 것이 목표이다. 본 프레임워크는 다음과 같은

파이프라인을 갖는다. 사용자 요구사항이 입력되

면, NLP 기반 요구사항을 추출하고, 소스코드 분

석 및 요구사항 매핑을 수행한다. 완성도 평가

기준을 설정하고 나면, 소프트웨어 완성도 평가

가 이루어진다. 제안된 프레임워크를 이용한 자

연어 요구사항 기반 소프트웨어 완성도 평가 절

차는 다음 그림 1과 같다.

그림 1. 자연어 요구사항 기반 소프트웨어 완성도
평가 절차

Fig. 1. Software completeness evaluation procedure
based on NLP

3.1 NLP 기반 요구사항 추출

자연어로 작성된 요구사항 문서에서 기능적

요구사항을 자동으로 추출하는 작업은 NLP 기법

을 통해 이루어진다. 첫 번째 단계로, 요구사항

문서에서 각 문장을 분리하고, 기능적 요구사항

을 식별한다. 여기에는 규칙 기반 키워드 패턴

매칭, Transformer 기반 문맥 분석 모델 (BERT

fine-tuning), 시맨틱 분류기 (Text Classification

using LSTM)을 사용한다. 문장 단위 분리는 파

이썬 NLTK로 구현하였고, 한 문장에 여러 기능

이 포함된 경우에도 이를 분할하여 다중 요구사

항으로 추출이 가능하다.

요구사항 추출 과정은 자연어 요구사항 문장

이 입력되면, BERT 토큰 임베딩 이후, Dense

Layer와 Softmax Layer를 거쳐 기능/비기능/무

관문장으로 분류하게 된다. 다음 표 1은 기능문

장과 비기능문장의 사례이다.

기능문장
Members should be able to
view their orders.

비기능문장
Response speed should be
less than 2 seconds.

표 1. 기능/비기능 문장의 사례
Table 1. An example of functional and non-

functional requirements

기능 내부 요소 식별을 위해 LSTM 기반 시퀀

스 분류 모델을 사용한다. 전처리된 요구사항을

주체(Actor)-행위(Action)-대상(Object)을 나타

내도록 (주체, 행위, 대상) 튜플로 목록화 한다.

이 구조는 이후 코드 매핑 시 임베딩 입력으로

사용하게 된다. 예를 들면, “Members should be

able to view their orders.” 문장은 (Member,

view, order)로 정의된다. 이를 통해 개발자는 요

구사항 목록을 쉽게 이해할 수 있으며, 추후 소

스코드와 매핑하는 작업이 용이해진다.

3.2 소스코드 분석 및 요구사항 매핑

소스코드 분석은 정적 분석 도구를 사용하여

각 코드의 기능을 파악하는 단계이다. 코드 내의

함수, 클래스, 메소드를 분석하여 해당 기능이 무

엇을 수행하는지를 이해한다. 또한, 코드의 주석,

메소드 이름, 변수명 등을 기반으로 코드의 의도

를 해석한다. 이전 단계에서 추출한 기능 내부
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요소 목록을 소스코드의 메소드/함수와 매핑한

다. 이를 위해 코드 유사도 분석 도구를 사용하

여 요구사항과 소스코드 간의 연관성을 자동으로

파악한다. 매핑 된 요구사항과 코드를 비교하여

요구사항이 구현되었는지, 또는 부분적으로 구현

되었는지를 확인한다. 기본 모델로

CodeBERT[14]를 사용하였고, 요구사항 문장과

코드 블록을 각각 임베딩하고, Siamese Network

구조로 두 벡터 간 코사인 유사도 계산한다. 유

사도 임계치(Threshold)는 0.85를 사용했고, 손실

함수는 Contrastive Loss를 사용했다.

CodeBERT 기반 요구사항-소스코드 매핑 과정

은 다음 그림 2와 같다.

그림 2. 요구사항-코드 매핑과정
Fig. 2. Requirement-to-Code

matching

3.3 소프트웨어 완성도 평가 

기능 구현율은 요구사항이 얼마나 구현되었는

지를 평가하는 가장 기본적인 지표이다. 전체 요

구사항 중 실제로 구현된 요구사항의 비율을 계

산하여 소프트웨어의 완성도를 평가한다. 예를

들어, 전체 요구사항 20개 중 16개가 구현되었다

면, 기능 구현율은 80%가 된다.

Cpl_score = (Im_score / Tot_score) * 100

위 식에서 Cpl_score는 기능구현율을 의미하

며, Im_score는 구현된 항목의 개수, Tot_score는

전체 요구사항의 개수를 나타낸다.

본 논문에서는 구현된 비율이 아닌, 각 요구사

항의 구현 상태에 따라 가중치를 부여하여 완성

도를 평가한다. 각 요구사항에 대해 완전 구현,

부분 구현, 미구현 상태를 점수화하여 소프트웨

어의 전체 완성도 점수를 산출한다. 각 요구사항

은 매핑된 요소의 수와 유사도에 따라 완전구현,

부분구현, 최소구현으로 구현상태가 결정되며, 완

전 구현은 5점, 부분 구현은 3점, 최소 구현은 1

점으로 할당한다. 이 점수를 통해 소프트웨어의

전반적인 품질을 측정할 수 있다.

overall_Cpl = (Tot_score / Max_score) * 100

위 식에서 overall_Cpl은 전체 완성도 점수를

의미하며, Tot_score는 각 요구사항에 대해 구현

상태에 따라 계산된 점수이며, Max_score는 기

능목록이 모두 완전구현된 경우 가질 수 있는 최

대 값이다.

완성도 평가 결과를 분석하고 나면, 개발자에

게 우선순위에 따른 수정 사항 피드백을 제공할

수 있다. 미구현된 요구사항은 수정할 우선순위

를 설정하고, 부분적으로 구현된 요구사항은 개

선을 위해 필요한 작업을 제시한다.

4. 사례 연구 및 검증

본 장에서는 제안된 방법론을 실제 사례에 적

용하여 그 유용성을 검증하고, 이 방법론이 실제

소프트웨어 개발 환경에서 어떻게 효과적으로 활

용될 수 있는지를 분석한다. 사례 연구는 실용적

인 관점에서 방법론의 정확성과 효율성에 초점을

맞추어 진행하였다. 제안된 프레임워크의 프로토
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타입은 파이썬과 PyTorch, Transformers,

scikit-learn, streamlit, HuggingFace Datasets

등을 이용하여 구현되었다. 다음 그림 3과 그림

4는 각각 구현된 프로토타입의 초기 화면과 실시

간으로 제공되는 시각화 대시보드의 화면이다.

그림 3. 프로토타입의 초기 화면
Fig. 3. The initial screen of the prototype

그림 4. 시각화 대시보드
Fig. 4. Visualization dashboard

4.1 사례 연구

본 연구에서는 전자상거래 웹 애플리케이션의

소프트웨어 개발 프로젝트를 선택하여 제안된 방

법론을 적용하였다. 이 프로젝트는 고객 주문 처

리, 결제, 상품 검색 기능 등 총 30개의 기능적

요구사항을 포함하고 있다. 본 연구에서는 자연

어 처리 기술을 사용하여 요구사항 문서에서 각

기능적 요구사항을 추출하고, 이를 목록화하였다.

자연어 처리 기법을 통해 요구사항을 추출하는

과정에서 문장 분석, 형태소 분석, 구문 분석을

진행하였다. 예를 들어, "Users should be able to

add products to their shopping cart."는 요구사

항은 "user"와 "cart"를 핵심 개념으로 추출하고,

이와 관련된 행동을 동사로 파악하여 구현할 기

능을 정의했다. 추출된 요구사항 목록은 소스코

드와 매핑을 위한 기초 자료로 사용된다. 다음

그림 5는 요구사항 파일이 업로드 되어 요구사항

이 추출된 결과를 보여주고 있다. 요구사항 파일

은 30개 기능적 요구사항이 입력된 텍스트 파일

이다.

그림 5. 요구사항 추출 결과
Fig. 5. Extracted requirements display

요구사항이 추출되고 나면, 전자상거래 애플리

케이션의 소스코드를 정적 분석하여, 각 기능적

요구사항이 실제로 구현된 부분을 식별한다. 예

를 들어, "search for desired products" 요구사항

은 검색 API와 검색 결과 페이지를 연결하는 코

드 블록과 매핑된다. 또한, 결제 시스템 관련 요

구사항은 결제 API와 관련된 메소드들을 매핑하
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여 구현된 상태를 확인했다. 요구사항 "Users

should be able to remove products from the

shopping cart."는 소스코드 내에서 장바구니 관

리 클래스의 removeItem() 메소드와 매핑되었으

며, 이 메소드가 요구사항을 구현한 코드로 확인

되었다. 소스코드를 분석한 결과는 그림 6과 같

이 표와 그래프의 형태로 제공된다. 각 기능에

대해 매핑된 코드의 함수명/메소드명을 나열하

고, 코드에 나타난 함수와 클래스, 메소드 개수

등에 대한 통계를 제공한다.

그림 6. 소스코드 분석 결과
Fig. 6. Source code analysis results

각 요구사항의 구현 상태를 기준으로 점수를

부여하여 소프트웨어 완성도를 평가하였다. 예를

들어, "장바구니에서 상품을 삭제할 수 있어야

한다."는 요구사항은 완전구현되었으므로 5점을

부여하였고, "결제 시 여러 결제 방법을 제공해

야 한다."는 요구사항은 부분적으로 구현되었으

므로 1점을 부여했다. 가중치는 적용 대상 시스

템에 따라 동적으로 변경이 가능하다.

전체 30개의 요구사항 중 15개가 완전구현되

었고, 2개는 최소구현, 13개는 미구현 상태였다.

이들 상태에 따라 각 요구사항 목록에 대해

score가 5점, 3점, 1점이 할당된다. 전체 30개 요

구사항에 대해 구현 상태 별 비율은 다음 표 2와

같이 평가되었다.

구현 상태 개수 비율(%)

완전구현 15 50

최소구현 2 6.67

미구현 13 43.3

표 2. 구현 상태 별 비율
Table 2. Proportion by implementation status

따라서 전체 기능 구현율은 (77 / 150) * 100

= 51.3%로 평가되었다. 아래 그림 7은 완성도 평

가 결과를 나타낸다. 평가 결과를 나타내는 게이

지 차트는 전체 완성도를 표현하고 있다.

그림 7. 완성도 평가 결과 요약 화면
Fig. 7. Evaluation score overview display



NLP 기반 요구사항 추출과 소스코드 매핑을 통한 소프트웨어 완성도 평가 프레임워크

- 8 -

요구사항 누락 사례를 분석한 결과, 70%는 ‘명

확하지 않은 자연어 표현’에서 기인했고, 나머지

는 유사한 코드가 여러 함수에 분산되어 있는 경

우였다. 이는 향후 요구사항 명세 품질 향상 도

구와의 연계를 통해 보완할 수 있을 것이다.

4.2 완성도 평가 방법의 효과성 검증

본 연구의 목적은 제안된 프레임워크를 활용

하여 요구사항을 자동으로 매핑하고, 평가 결과

를 시각적으로 제공하는 대시보드를 구축함으로

써, 소프트웨어 완성도 평가를 수행하는 감정인

의 작업 효율성 및 평가 결과의 일관성을 제고하

는 데 있다. 제안된 방법의 유용성을 검증하기

위해, 소프트웨어 감정 수행 경험이 있는 10명의

전문가를 대상으로 프로토타입에 대한 설문 조사

를 실시하였다. 그 결과, 표 3과 같이 소프트웨어

감정 시간 및 일관성 변화를 살펴볼 수 있었다.

항목
기존
수작업
감정

제안
프레임워
크 활용

변화율

프로젝트 당 평균
평가 소요시간

6시간
30분

4시간 5분 -37%

감정인 간 Kappa
일치도

0.82 0.93 +13%

표 3. 감정사항의 결과
Table 3. results of evaluation

평가자들의 피드백에는 “이전보다 비교적 근

거가 명확하며, 수작업 오류를 어느 정도 줄일

수 있다”는 의견이 있었다. 한계점으로는 자연어

요구사항의 모호한 표현에 따른 불명확성과, 매

핑되지 않는 비기능 요구에 대한 정량화 부족이

지적되었다.

감정인 외에도 실제 개발자 및 QA 담당자 10

명을 대상으로 System Usability Scale 기반 평

가를 수행한 결과, 100점 기준 평균 86.5를 기록

하며 높은 실용성을 입증하였다. 특히 실시간 대

시보드 기능이 오류 수정 우선순위 설정에 유용

하다는 피드백이 있었다. 이상으로, 제안한 프레

임워크가 기존 수작업 기반의 소프트웨어 완성도

평가를 보조하며, 정량적 지표와 자동화 기술을

통해 평가의 신뢰성과 효율성을 크게 향상시킬

수 있음을 확인하였다. 요구사항 추출과 소스코

드 매핑을 자동화하여 소프트웨어 품질 관리에

큰 도움이 되지만, 일부 복잡한 요구사항이나 기

술적인 난이도가 높은 요구사항의 경우, 자동화

도구의 정확도가 떨어질 수 있었다. 또한 한글로

작성된 요구사항의 경우, 소스코드와의 자동 매

핑의 정확성이 크게 떨어지는 문제는 향후 개선

된 모델을 통해 보완할 필요가 있다.

5. 결론 및 향후 연구과제

본 연구에서는 자연어 요구사항과 소스코드

검증을 통해 소프트웨어의 완성도를 평가하는 방

법론을 제시하였다. 이 방법론은 요구사항 추출,

소스코드 분석, 완성도 평가를 자동화하여 실시

간으로 소프트웨어 품질을 모니터링하고 피드백

을 제공한다. 또한 실제 사례에 대한 적용을 통

해 제안된 방법론은 소프트웨어 완성도 평가에

있어 유용한 도구임을 입증하였다. 자연어 요구

사항 추출과 소스코드 매핑을 자동화하여, 개발

자는 실시간으로 요구사항 구현 상태를 확인하고

피드백을 받아 개선할 수 있었다. 또한, 완성도

평가를 통해 소프트웨어 품질을 관리할 수 있었

으며, 이 방법론은 향후 다양한 소프트웨어 개발

환경에서 적용될 수 있는 가능성을 가지고 있다.

향후 연구에서는 본 프레임워크의 요구사항-

소스코드 매핑 정확도 향상을 핵심 과제로 삼고

자 한다. 현재 사용된 CodeBERT 기반 임베딩은
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일반적인 기능 구현 판단에는 유효하나, 한글처

리에 한계성이 있으므로 다음과 같은 고도화 방

안을 통해 더욱 정밀한 추적성과 평가 신뢰도를

확보할 수 있을 것으로 본다.

(1) 다중 소스 기반 맥락 분석: 자연어 요구사

항만이 아닌 UI 문서, API 명세서, 테스트 케이

스 등 다양한 문서와의 교차 정보를 활용하여,

요구사항의 의미적 해석 범위를 넓히는 전략을

도입할 예정이다.

(2) 고성능 LLM 기반 코드 이해 모델 적용:

GPT-4, CodeWhisperer, StarCoder 등 LLM의

파인튜닝을 통해 문맥 보존 능력과 특히 한글과

소스코드의 정밀 매핑 능력을 향상 시킬 계획이

다. 특히, 부분구현과 최소구현을 정확히 구분하

기 위해, 코드 시맨틱을 판단할 수 있는 기법의

적용을 고려하고 있다.

(3) 비정형 요구사항 자동 분류 강화: 모호한

표현을 포함한 비정형 문장에 대해 의미 명확화

를 수행하는 전처리 모듈의 강화가 요구된다. 이

와 관련하여, 요구사항 품질 분류와 모호성 탐징

모델을 병렬적으로 연결하는 구조를 적용할 예정

이다.

이러한 정밀도 향상 전략은 추후 다양한 도메

인(금융, 헬스케어, 공공)에서의 적용 시, 신뢰성

과 법적 근거성을 높이는 데 중요한 기반이 될

수 있을 것이다. 또한 전자상거래 프로젝트에 한

정된 사례를 제시하였으나, 향후 금융, 헬스케어,

교육 등 다양한 산업 도메인의 복잡한 요구사항

을 포함한 환경에 이 프레임워크를 적용하여 일

반화를 검증할 계획이다.
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