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1. 서 론

최근 소프트웨어는 많은 분야에서 사용되고
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요 약

최근 소프트웨어 개발 시 OSS를 사용해 개발 시간 및 비용을 줄인다. 하지만 OSS 라이선스를 준수하지
않고 사용할 경우 소송을 당하는 등 다양한 문제가 발생한다. 이러한 문제는 소프트웨어 산업의 성장을 저해
할 수 있기에 OSS 라이선스를 검사하는 것이 중요하다. 이를 소스코드 유사도 검사를 통해 사용된 OSS를
검출할 수 있다. 하지만 텍스트 기반의 소스코드 유사도 검사는 간단한 소스코드 수정을 통해 유사도 검사를
회피할 수 있다. 이를 해결하고자 본 논문에서는 PDG 기반의 소스코드 유사도 검사 도구를 제안한다. 이를
통해 프로그램의 구조적 형태로 유사도를 비교한다. 텍스트 기반의 소스코드 유사도 검사 도구는 같은 소스
코드를 검사했을 때의 유사도 평균 96.5%이로 측정되고 본 제안방식은 평균 100%로 보다 더욱 정확한 유사
도 검사를 도출할 수 있다. 그 외 수정된 소스코드에 대해 텍스트 기반의 소스코드 유사도 검사보다 높은 정
확도를 보인다. 이를 통해 소스코드 내 OSS를 정확히 파악할 수 있다.

Abstract

Modern software development uses OSS to reduce development time and costs. However,
non-compliance with OSS licenses can lead to various problems, including lawsuits. These issues can
hinder the growth of the software industry, so it's important to check OSS licenses. This can be done
through source code similarity checking to detect the OSS used. However, simple source code
modifications can circumvent text-based source code similarity checks. To solve this problem, this paper
proposes a PDG-based source code similarity-checking tool that compares similarities in the structural
form of programs. Text-based source code similarity-checking tools are measured to have an average
similarity of 96.5% when checking the same source code. In comparison, the proposed method can achieve
a more accurate similarity check with an average of 100%. In addition, it is more accurate than
text-based source code similarity checks for modified source code. This allows you to identify OSS in
your source code accurately.
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있다. IoT(Internet of Things)와 AI(Artificial

Intelligence)에서도 소프트웨어가 사용되고 있고

일상적으로 사용하고 있는 스마트폰과 컴퓨터 또

한 소프트웨어를 기반으로 작동하고 있다.

이와 같이 소프트웨어가 다양한 분야에서 활

용됨에 따라 소프트웨어의 설계서인 소스코드 또

한 매우 중요해졌다. 소스코드는 프로그램을 상

세하기 기술한 문서이며 컴파일러에 입력 시 바

로 프로그램을 만들 수 있을 정도로 중요한 문서

이다. 이처럼 소스코드가 소프트웨어 산업에서

핵심적인 역할을 함에 따라 소스코드를 무단으로

복제, 수정, 사용하는 사례들이 발생한다[1].

대표적인 예로 현재 개발자들은 프로그램 개

발 시 직접 모든 코드를 작성하는 것이 아닌

OSS(Open-Source Software)를 이용해 개발한

다. 이때 OSS 라이선스를 준수하지 않고 무단으

로 사용하는 사례가 다수 존재한다[2]. OSS는 저

작권법에 보호를 받는 저작물이기에 라이선스를

준수하지 않고 사용 시 소송을 당할 수 있다. 또

는 상업용 프로그램의 소스코드를 전부 공개하거

나 이미 판매한 제품을 리콜하는 등의 치명적인

문제가 발생할 수 있다[3].

위와 같은 문제를 소스코드 유사도 검사를 이

용해 탐지할 수 있다[4-6]. 소스코드 유사도 검사

란 두 소스코드가 얼마나 유사한지를 측정하는

기술이다. 이를 통해 해당 소스코드가 타인의 소

스코드인지, OSS를 사용했는지 등에 대한 여부

를 확인해 OSS 무단 사용을 탐지할 수 있다.

현재 많은 소스코드 유사도 검사 도구는 텍스

트 기반의 소스코드 유사도 검사 기법이다. 하지

만 텍스트 기반의 소스코드 유사도 검사는 소스

코드 순서 변경, 소스코드 구조 및 데이터 구조

변경 등 간단한 소스코드 수정을 통해 유사도 검

사를 회피할 수 있다.

이러한 텍스트 기반의 소스코드 유사도 검사

의 한계를 극복할 수 있는 그래프 기반의 소스코

드 유사도 검사가 존재한다. 그래프 기반의 소스

코드 유사도 검사는 소스코드를 그래프 형식으로

변환해 그래프화된 소스코드 간의 유사도를 측정

하는 방식이다. 이 경우 주로 소스코드의 의미나

실행 순서, 구조적 특징 등을 고려하여 유사도

검사를 진행하게 된다.

본 논문에서는 텍스트 기반의 소스코드 유사

도 검사에서 발생하는 문제를 해결하기 위해

PDG 기반의 소스코드 유사도 검사 도구를 제안

한다. PDG 기반의 소스코드 유사도 검사를 통해

두 소스코드가 실제로 구성되어있는 종속 관계

등을 통해 유사도를 비교할 수 있고 이를 통해

기존 텍스트 기반의 소스코드 유사도 검사 방식

에서 발생했던 한계를 극복할 수 있다.

2. 관련 연구

본 장에서는 소스코드 유사도 검사 기법에 대

한 기존 연구들에 대해 기술한다. 소스코드 유사

도 검사 기법은 텍스트 기반, 그래프 기반의 소

스코드 유사도 검사로 구분된다.

2.1 텍스트 기반의 소스코드 유사도 검사

텍스트 기반의 소스코드 유사도 검사는 소스

코드가 작성된 형태 그대로 검사를 진행한다. 텍

스트 기반의 소스코드 유사도 검사는 간단하게

구현할 수 있고 정확한 표면적 검사를 진행할 수

있다는 장점이 존재한다.

하지만 소스코드를 구문적이나 의미적으로 비

교할 수 없기에 이러한 변경이 이루어진 소스코

드에 대해 정확하게 해당 소스코드의 유사도를

비교할 수 없다는 단점이 존재한다.

Pintér 기법은 가장 긴 공통 부분 시퀀스 기반

소스코드 유사도 기법을 제안했다[7]. 해당 제안

방식은 복잡한 전처리, 추가적인 추상화, 프로그
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래밍 언어에 대한 종속성 없이 유사도 검사를 진

행하는 것을 목표로 한다. 해당 논문에선 이를

가장 긴 공통 부분 수열에 기반한 유사도 검사를

통해 해결 해결했다. 해당 제안방식은 기존 전처

리, 추상화 과정이 존재하는 텍스트 기반의 소스

코드 유사도 검사 기법의 한계를 극복하며 정확

도를 향상하는 방식을 제안했다.

Rizvee 기법은 소스코드 표절을 자동으로 탐

지하는 강력하고 효율적인 텍스트 기반의 소스코

드 유사도 검사 기법에 대해 제안했다[8]. 해당

제안방식은 프로그램을 코드 구조에 기반한 간단

한 데이터 표현 형식으로 변환한 후 비교할 프로

그램 간의 문자열 매칭을 수행해 최대한 많은 일

치하는 문자열을 찾는다. 해당 제안방식은 두 프

로그램 간에 발견된 유사성 수치를 나타내기 위

해 가중치 점수를 사용하며 좋은 정밀도와 높은

재현율을 제공하는 방식을 제안했다.

2.2 그래프 기반의 소스코드 유사도 검사

그래프 기반의 소스코드 유사도 검사는 소스

코드를 의미론적 그래프, 종속성 그래프 등 그래

프로 변환해 유사도를 측정하는 방식이다. 그래

프 기반의 소스코드는 프로그램의 의미, 실행 과

정 등을 통해 유사도 비교를 진행하기에 텍스트

기반의 소스코드 유사도 검사에서 발생한 유사도

감소 문제를 해결할 수 있다.

그래프 기반의 소스코드 유사도 검사는 의미

론 기반의 소스코드 유사도 검사, 추상 구문 트

리 기반의 소스코드 유사도 검사, 소스코드 흐름

도 기반의 소스코드 유사도 검사 기법이 있다.

2.2.1 추상 구문 트리 기반의 소스코드 유사도 

검사

추상 구문 트리 기반 소스코드 유사도 검사는

소스코드를 추상 구문 트리로 변환하여 유사도

검사를 진행하는 방식이다. 추상 구문 트리란 프

로그래밍 언어로 작성된 소스코드의 추상 구문

구조의 트리를 의미한다.

추상 구문 트리 기반의 소스코드 유사도 검사

는 소스코드를 추상 구문 트리로 변환해 구조적

유사성 탐지에 높은 정확도를 보이는 장점이 존

재한다. 하지만 구조적으로 유사하지만 다른 목

적으로 작성된 코드를 유사한 코드로 식별하는

거짓 양성 오류가 발생하는 단점이 존재한다.

Zheng 기법은 추상 구문 트리 기반 소스코드

스니펫 유사도 검사 기법을 제안했다[9]. 기존 방

식들은 다른 언어 간 문법 차이로 인한 비교의

어려움을 해결하기 위해 외부 API(Application

Programming Interface) 혹은 외부 클래스 등을

이용해 해결해야 했다. 해당 제안방식은 이러한

문제를 추상 구문 트리 기반 유사도 검사 기법을

통해 해결하고자 이와 같은 기법을 제안했다.

2.2.2 흐름도 기반의 소스코드 유사도 검사

흐름도 기반 소스코드 유사도 검사는 두 소스

코드를 흐름도(Flow Chart)로 변환해 흐름도 간

의 유사도를 비교하는 방식이다. 소스코드를 흐

름도로 변환한 후 그래프 유사도 알고리즘을 이

용해 유사도를 측정한다.

흐름도 기반의 유사도 검사는 기존텍스트 기

반 유사도 검사의 한계였던 의미론적, 구조적 변

경을 탐지할 수 있다는 장점이 존재한다. 또한,

코드의 의미를 고려하기에 가짜 코드 등의 의미

없는 코드를 삽입한 경우를 탐지할 수 있다는 장

점이 존재한다.

하지만 흐름도 기반의 유사도 검사는 의미론

기반의 소스코드 유사도 검사와 같이 흐름도를

만드는 과정과 그래프 유사도 비교 과정에서 텍

스트 기반의 소스코드 유사도 검사보다 높은 계

산 오버헤드가 발생한다는 단점이 존재한다. 또

한, 구현이 어렵고 소스코드 흐름도 정규화 등의

복잡한 과정이 포함된다.
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Zhang 기법은 프로세스 마이닝 기술을 이용한

흐름도 생성 기반의 소스코드 유사도 검사 기법

을 제안했다[10]. 해당 제안방식은 소스코드를 전

처리 과정을 통해 유사도 분석에 불필요한 정보

를 제거하고 이 코드를 계측한 뒤 실행하여 계측

로그를 생성한다. 이후 로그에서 흐름도를 추출

한 뒤 그래프 유사도 알고리즘을 통해 비교한다.

해당 제안방식은 기존 방식들에 비해 불투명

술부, 반복문 해체, 함수 인라인화 및 아웃라인화

등이 적용된 소스코드에 대해 정확한 유사도 측

정을 진행할 수 있다.

2.3 MOSS(Measure Of Software Similarity)

MOSS는 현재 스탠포드 대학에서 웹 서비스

형식으로 제공하고 있는 무료 소스코드 정적 분

석 도구이다[11]. MOSS는 텍스트 기반의 소스코

드 유사도 검사 도구로써 Document

Fingerprinting 기술을 이용해 모든 서브 문자열

을 다른 문자열과 비교하는 방식으로 소스코드

유사도 검사를 진행한다.

문서 내의 의미 없는 구문을 제거한 후, 제거

된 문서의 k-gram 해시를 생성한 뒤 생성된 해

시 중 임의의 해시를 선택해 문서의 Fingerprint

로 선택한다. 이후 선택된 Fingerprint와 일치하

는 해시가 많은 쌍을 찾아 소스코드 유사도 검사

를 진행한다[12]. 유사도 검사가 끝나면 HTML

페이지를 통해 사용자에게 소스코드 간의 유사도

검사 결과를 출력한다.

MOSS는 해시 함수를 이용함에 따라 처리 속

도가 빠르고 가볍다는 장점이 존재한다. 하지만

MOSS의 경우 사용을 위해선 별도의 계정 생성

과정, uid 등록 과정 등의 추가적인 작업이 반드

시 필요하고 공백, 주석 등 의미 없는 코드를 제

거하는 전처리 과정이 반드시 필요하다.

2.4 PDG(Program Dependence Graph)

PDG는 프로그램의 각 작업에 대한 데이터 종

속성 및 제어 종속성을 명시적으로 나타내기 위

해 제안된 중간 프로그램 표현 방식이다. 기존

데이터 종속성 및 제어 종속성을 효율적으로 표

현하기 위해 제안되었다. PDG는 데이터 및 제어

종속성을 명시적으로 나타내기에 효율적으로 이

를 파악할 수 있다는 장점이 존재한다[13].

PDG를 이용해 소스코드 유사도 검사를 진행

할 경우 코드의 구조적 유사성을 더욱 쉽게 파악

할 수 있으며 코드 요소 간의 종속성을 고려해

유사도를 평가하여 실제 코드 또는 함수 간의 관

계를 계층적으로 분석할 수 있다[14].

3. 제안방식

본 장에서는 본 논문에서 제안하는 PDG 기반

의 소스코드 유사도 검사 기법에 대해 기술한다.

본 제안방식은 PDG 변화 단계, 그래프 변환 단

계, 그래프 유사도 측정 단계 3단계로 이루어진

다. 그림 1은 본 제안방식의 시나리오이다.

PDG 변환 단계는 사람이 이해할 수 있는 언

어 형태로 작성된 소스코드를 그래프 형식 언어

인 dot 파일 형식으로 변환하는 단계이다. dot 파

일 형식은 그래프 시각화에 사용되는 파일 형식

으로써 그래프 데이터 구조를 표현하고 시각적으

로 표현하기 위해 그래프 시각화 도구를 이용해

시각화할 수 있는 파일이다.

dot 파일은 그래프 정의부가 존재하고 그래프

정의부 내에 노드 정의부, 엣지 정의부로 구성된

다. 그림 2는 dot 파일 형식의 예시이다.

그림 1. 제안방식 시나리오
Fig. 1. proposed scheme scenario
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그림 2. dot 파일 형식 예시
Fig. 2. dot file format example

3.1 PDG 변환 단계

본 제안방식에서는 소스코드를 PDG로 변환하

는 작업을 수행하기 위해서 종속성 그래프를 생

성하는 OSS인 Pyan3를 이용해 PDG 변환을 구

현했다. Pyan3는 소스코드를 입력받고 소스코드

를 분석하여 소스코드의 종속성 그래프를 생성한

다. 소스코드를 함수 별로 분리해 노드로 표현하

고 각 함수 간 호출 여부를판단해 노드 간의 엣

지로 표현한다.

dot 파일은 Pyan3 내의 클래스인 DoWriter 클

래스를 통해 진행된다. 해당 클래스 내의 init 메

소드를 통해 입력받은 그래프에 대한 DoWriter

클래스의 인스턴스를 생성한다. 이후 start_graph

메소드를 통해 주 그래프를 dot 파일 형식으로

변환하는 작업을 수행한다. 그다음으로

start_subgraph 메소드를 통해 주 그래프에 속해

있는 서브 그래프를 표현한다.

이후 write_node 메소드를 통해 그래프의 노드

를 작성한다. 그래프의 노드는 소스코드 내 각

함수로 할당되고 노드의 레이블은 함수명으로 사

용된다. 노드가 생성되면 노드 간의 관계를 표현

하기 위해 write_edge 메소드를 이용해 노드 사

이의 엣지를 표현한다.

이러한 dot 파일을 이용해 소스코드 내 함수

간의 종속성을 표현한 PDG를 생성한다. dot 파

일을 이용해 생성된 PDG는 그림 3과 같다.

그림 3. PDG 예시
Fig. 3. PDG example

이렇게 생성된 dot 파일 및 PDG를 이용해 그

래프 변환 단계를 진행한다. 그래프 변환 단계는

dot 형식의 파일을 그래프 시각화 도구와 호환될

수 있는 그래프 형식으로 변환하는 단계이다.

그래프를 시각화함으로써 코드의 구조 및 종

속성을 더욱 쉽게 이해할 수 있다.

3.2 그래프 변환 단계

그래프 변환 단계는 파이썬 라이브러리

NetworkX와 Pydot을 이용해 구현했다. dot 파일

두 개의 dot 파일을 입력받아 이를 각각 Pydot을

이용해 NetworkX와 호환되는 그래프 객체로 변

환하는 과정을 진행한다. 과정은 다음과 같다.

dot 파일을 읽어 dot 형식으로 작성되어있는

문자열을 그래프로 파싱하기 위해

graph_definition 메소드를 이용해

graph_definition 클래스의 인스턴스를 생성하고

전역 변수를 초기화한 후 이를 저장한다. 이후

파싱 과정을 진행한다. 우선 graph_definition 메

소드를 이용해 파서 객체를 생성한 뒤,

parseWithTabs 메소드를 이용해 탭 문자를 설정

한다. 그리고 graphparser.parseString 메소드를

이용해 dot 파일에서 읽은 dot 형식의 문자열을

파싱하고 만약 파싱에 성공했을 경우 파싱된 결

과를 저장해 이후 그래프 변환에 사용한다.
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그림 4. 시각화된 NetworkX 그래프
Fig. 4. Visualized NetworkX graph

마지막으로 저장된 결과를 리스트 형식으로

반환해 dot 형식으로 작성된 그래프를

NetworkX와 호환되는 그래프로 변환한다.

변환이 완료된 후에는 그래프 간의 서브플롯

간격을 계산해 그래프를 시각화한다. 그림 4는

dot 파일을 그래프로 변환해 시각화한 그림이다.

3.3 그래프 유사도 측정 단계

그래프 변환 단계가 종료되면 마지막으로 두

그래프 간의 유사도를 측정하는 그래프 유사도

단계가 진행된다.

본 제안방식에서는 두 그래프 간의 유사도를

측정하기 위해 그래프 편집 거리 기반 그래프 유

사도 검사 방식을 이용한다. 그래프 편집 거리

계산은 NetworkX 그래프 객체로 변환된 두 그

래프를 이용하여 진행된다.

그래프 편집 거리 계산은 노드 매칭 과정, 엣

지 매칭 과정, 편집 연산 정의, 최소 비용 계산,

최적 매칭 완성 과정을 통해 진행된다.

노드 매칭 과정은 노드 매칭을 위한 비용 행렬

을 초기화한다. 여기서 비용 행렬은

의노드수 의노드수  크기의 행

렬이다. 이후 두 개의 미처리 노드 목록

pending_u와 pending_v를 사용해 비용 행렬을

계산한다. 비용 행렬 계산은 pending_u와

pending_v의 모든 가능한 노드 쌍에 대해 1 –

int (node_match (G1.nodes[u], G2.nodes[v]))를

이용해 일치 여부를 계산한다. 만약 두 노드가

일치할 경우 비용은 0이 되고 일치하지 않을 경

우 비용은 1이 된다. 위와 같은 작업을 모든 노

드 쌍에 대해 수행한 뒤 최종적으로 모든 노드

쌍에 대한 비용 행렬을 획득하고 이를 편집 거리

계산에 사용한다.

엣지 매칭 과정은 노드 매칭 과정과 동일한 과

정을 통해 진행된다.

편집 연산 정의는 사용자가 노드 추가, 노드

삭제, 노드 수정, 엣지 추가, 엣지 삭제, 엣지 수

정 등의 작업을 수행할 때 편집 비용을 설정하는

단계이다. 이 또한 비용 행렬 계산 과정은 노드

매칭 과정과 동일하게 진행된다.

최소 비용 계산은 모든 가능한 노드 매칭과 편

집 연산을 고려해 두 그래프를 동일하게 만드는

데 필요한 최소 비용을 계산하는 과정이다. 우선

계산된 행렬에서 각 행의 값들을 각 행의 최솟값

만큼 뺀다. 그 후, 각 열에서 각 열의 최솟값을

제외한다.

최적 매칭 완성 과정은 최소 비용 계산 후에

행렬에서 0이 되는 값들을 탐색해 노드 매칭을

완성한다. 0이 되는 값의 행과 열에 해당하는 노

드들이 서로 매칭되는 노드임을 나타낸다. 이렇

게 완성된 최적 매칭된 노드를 기반으로 G1 그

래프에서 G2 그래프로 변환하는 데 필요한 최소

연산을 계산한다.

그림 5의 경우 G1에서 G2로 그래프를 변환하

기 위해선 노드 추가 1번, 엣지 추가 1번으로 총

2번의 연산이 필요하다. 이때 그래프 편집 거리

는 총 연산 횟수인 2가 된다.
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그림 5. 그래프 예시
Fig. 5. graph example

4. 제안방식 분석

표 1은 기존 MOSS와 본 제안방식의 비교분석

표이다. MOSS는 구조적 변경을 탐지하지 못해

구조적 변경이 일어나면 유사도가 감소하지만 본

제안방식은 구조적 변경에 영향을 받지 않는다.

그림 6은 MOSS와 제안방식을 이용해 유사도

검사를 진행한 결과이다. 소스코드 유사도 검사

는 기준이 되는 소스코드와 동일한 소스코드, 변

수/함수명이 변경된 소스코드, 함수 및 소스코드

의 순서를 변경한 소스코드, 변수/함수에 대해

병합/분할이 적용된 소스코드를 기반으로 실험을

진행했다. 각 실험군은 각기 다른 기준 소스코드

와 수정이 진행된 소스코드이다.

기준 소스코드와 동일한 소스코드 간 유사도

비교를 진행했을 때의 결과이다. 실험 결과

MOSS는 평균 약 96.5%의 유사도를 측정했다.

반면 제안방식은 모두 100%의 유사도를 측정했

다. 즉, 본 제안방식은 MOSS보다 더욱 정확하게

동일한 소스코드를 검출할 수 있다.

기준 소스코드와 변수/함수명을 수정한 소스코

드 간 유사도 검사를 진행했을 때 이전과 동일한

결과가 도출되었다.

기준 소스코드와 함수와 소스코드의 순서를

바꾼 소스코드와의 유사도 비교를 진행한 경우

MOSS는 유사도에 큰 영향을 미치게 된다. 하지

만 본 제안방식은 소스코드 간의 구조적 정보로

유사도를 파악하기에 순서가 변경된 소스코드 또

한 정확하게 유사도 검사를 진행할 수 있다.

기준 소스코드와 함수/변수를 분할/병합한 소

스코드와 유사도 검사를 진행했을 때, MOSS는

소스코드가 표면적으로 변하면 많은 영향을 받고

유사도에 큰 영향을 주게 된다. 결국 정상적으로

유사도 측정을 할 수 없다.

하지만 본 제안방식은 이러한 함수/변수 병합/

분할 등의 변경이 이루어져도 모든 실험군에서

약 80% 이상의 유사도를 보임에 따라 기존 텍스

트 기반의 소스코드 유사도 검사 기법보다 더욱

정확한 유사도 검사를 진행할 수 있다.

즉, 본 제안방식은 텍스트 기반의 소스코드 유

사도 검사보다 OSS 식별, 변수/함수명을 변경한

OSS 식별, 소스코드 순서를 변경한 OSS 및 병

합/분할을 한 OSS를 정확하게 식별할 수 있다.

5. 결 론

OSS를 이용해 개발할 경우 개발 시간 단축,

비용 단축 등 다양한 이점이 존재한다. 하지만

많은 개발자가 OSS의 사용 규정인 라이선스를

인식하지 못한 채로 사용하는 문제가 발생한다.

함수/변수명 변경 구조적 변경 코드 병합/분할 변경 전처리 과정

MOSS 탐지 가능 탐지 불가능 탐지 불가능 필수

제안방식 탐지 가능 탐지 가능 탐지 가능 불필요

표 1. 소스코드 유사도 검사 도구 비교분석표
Table 1. source code similarity checking tools comparison chart
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이러한 문제를 파악하기 위해 소스코드 내 OSS

를 파악해야 한다. 이를 소스코드 유사도 검사를

이용해 OSS를 확인할 수 있다.

하지만 기존 텍스트 기반의 소스코드 유사도

검사는 소스코드의 순서를 변경하거나 데이터 및

소스코드 구조를 변경할 경우 유사도가 감소하는

문제가 발생한다. 이 문제를 PDG 기반의 소스코

드 유사도 검사를 통해 만족할 수 있다.

PDG 기반의 소스코드 유사도 검사는 소스코

드를 PDG로 변환하기에 소스코드를 구조적으로

표현할 수 있고 이를 통해 소스코드의 구조적 유

사성을 파악할 수 있다. 또한, 그래프로 변환된

소스코드 간의 유사도 비교를 진행하기에 변수/

함수명을 변경해도 유사도가 감소하지 않는다.

코드 순서를 변경한 소스코드, 병합/분할된 소스

코드 등 텍스트 기반의 변경을 적용한 소스코드

또한 텍스트 기반의 소스코드 유사도 검사 기법

보다 정확하게 유사도 검사를 진행할 수 있다.

본 논문에서는 PDG 기반 소스코드 유사도 검

사 기법을 제안했다. 이를 통해 기존 텍스트 기

반의 소스코드 유사도 검사에서 발생했던 문제를

해결할 수 있다. 동일한 소스코드 유사도 비교

시 텍스트 기반의 소스코드 유사도 검사 기법보

다 높은 정확도를 보이며 텍스트 수정이 적용된

소스코드를 비교할 때 더욱 정확한 소스코드 유

사도 검사를 진행할 수 있다.

또한, 데이터 종속성 및 제어 종속성을 고려하

기에 프로그램의 간단한 동작 흐름을 파악할 수

있어 프로그램을 이해하는데 도움을 줄 수 있다.

본 제안방식은 동일한 소스코드를 정확히 파

그림 6. 소스코드 유사도 검사 도구 비교 분석 결과
Fig. 6. Source code similarity checking tools comparison results
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악하므로 OSS를 이용해 임의의 소스코드와 소스

코드 유사도 검사를 진행하여 변수/함수명을 변

경하거나 소스코드 순서를 변경한 OSS를 정확히

확인할 수 있다.

하지만 본 제안방식 또한 병합/분할된 소스코

드 검사 시 유사도가 감소한다. 이는 변수/함수

병합/분할 시 그래프 노드 수에 영향을 미치게

되고 소스코드의 구조가 변경되기 때문이다.

향후 제안방식을 확장해 난독화된 소스코드에

대한 유사도 검사, 그래프 편집거리의 단점을 보

완할 수 있는 연구, 소스코드 유사도 검사 과정

중 민감한 소스코드가 권한이 없는 사용자 혹은

공격자에게 유출될 수 있기에 이에 대한 데이터

보호에 대한 연구가 필요할 것으로 사료된다.

본 연구는 문화체육관광부 및

한국콘텐츠진흥원의 2023년도 SW저작권

생태계 조성 기술개발 사업으로 수행되었음

(과제명 : 클라우드 서비스 활용 구축 형태별

대규모 소프트웨어 라이선스 검증 기술개발,

과제번호 : RS-2023-00224818, 기여율: 100%)
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